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Przedmioty
wprowadzajgce

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn 1 / znajomos$¢ struktury, wtasciwosci i
zastosowania polimeréow.

Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn 2 | znajomo$¢ obecnego stanu oraz
najnowszych trendéw rozwojowych budowy maszyn i urzgdzen technicznych
stosowanych w przetwérstwie tworzyw sztucznych.

Techniki wytwarzania 1 | znajomo$¢ podstawowych technik wytwarzania i
przetwarzania materiatéw konstrukcyjnych.

Techniki wytwarzania 2 | znajomo$¢ podstaw obrobki ubytkowej; podstawowa wiedza
z zakresu skrawalno$ci materiatéw; znajomos$é technik druku 3D oraz trendéw
rozwojowych w obrébce ubytkowej i wytwarzaniu przyrostowym.

Semestr / kierunek studiow

V semestr / mechanika i budowa maszyn / techniki wytwarzania
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Skrocony opis przedmiotu

Obejmuje zagadnienia dotyczace: teorii ptyniecia tworzyw sztucznych, dodatkéw
stosowanych w produkcji tworzyw technologie przetworstwa wstepnego i
zasadniczego (wyttaczanie, wiryskiwanie, prasowanie, formowanie bezcisnieniowe,
laminowanie), formowanie i spajanie czesci polimerowych.

Petny opis przedmiotu
(treSci programowe)

Wyktady:
1. Podstawy przetwérstwa tworzyw sztucznych / 2 godz.
Modele ptynigcia tworzyw sztucznych; Krzywe ptyniecia.

2. Rola dodatkéw stosowanych w przetwérstwie polimerow / 2 godz.




Poprawa witasciwosci przetworczych polimeréw. Poprawa wiasciwosci
uzytkowych polimerow.

3. Procesy przygotowawcze przetworstwa polimeréw / 2 godz.
Przygotowanie tworzyw w stanie cieklym, stalym i w postaci proszkowej.
4. Procesy przetworstwa tworzyw sztucznych / 2 godz.

Wyttaczanie; wtryskiwanie; prasowanie; formowanie; odlewanie; wylewanie;
maczanie; powlekanie; nanoszenie; laminowanie.

5. Kolokwium zaliczeniowe / 2 godz.

Pisemne kolokwium zaliczeniowe z pytaniami otwartymi i/lub testem
wielokrotnego wyboru.

Cwiczenia:
1. Wykonanie projektu formy wtryskowej do tworzyw termoplastycznych -~ informacije
wstepne / 2 godz.

Oméwienie zagadnien zwigzanych ze sposobem projektowania form wtryskowych
w $rodowisku CAD; oméwienie modutu SolidWorks Plastic.

2. Wykonanie projektu formy witryskowej do tworzyw termoplastycznych —
przedstawienie metodyki projektowania i analizy wtrysku termoplastu / 2 godz.

Przygotowanie projektu formy wtryskowej w oprogramowaniu SolidWorks na
bazie dowolnej geometrii; analiza procesu wirysku tworzywa do utworzonej formy
z wykorzystaniem modutu SolidWorks Plastic.

3. Wykonanie projektu formy wtryskowej do tworzyw termoplastycznych —
samodzielna praca studentéw / 4 godz.

Wydanie zadania projektowego - przygotowanie wstepnej geometrii formy
wiryskowej na bazie okre$lonej geometrii wraz z analizg wtrysku termoplastu.

4. Zaliczenie éwiczen / 2 godz.
Ocena poprawnosci zaprojektowanego rozwigzania konstrukcyjnego.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Identyfikacja tworzyw sztucznych / 2 godz.

Analiza organoleptyczna polimerdw na podstawie obserwacji wygladu
zewnetrznego tworzywa, podczas spalania w ptomieniu, ogrzewania bez
swobodnego dostepu powietrza.

2. Pomiary wtasciwosci proszkow polimerowych / 2 godz.

Pomiary wilgotno$ci, pomiary wydajnoéci procesu przesiewania, analiza sktadu
frakcyjnego proszku.

3. Zajgcia wyjazdowe ~ pokaz procesow przetwoérstwa tworzyw sztucznych / 6 godz.

Pokaz proceséw produkcyjnych w przedsiebiorstwie zajmujgcym sie przetwor-
stwem tworzyw sztucznych lub (wariantowo) udziat w targach branzowych
zwigzanych z przetworstwem tworzyw sztucznych.
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Efekty uczenia sie

W1 [/ Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych, fizykochemicznych i
termodynamicznych wystepujacych podczas przetwérstwa tworzyw sztucznych z
wykorzystaniem technologii przyrostowych i konwencjonalnych / K_W02

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesdw produkcyjnych czesci maszyn
z tworzyw sztucznych / K_W12

W3 / Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspélczesnej cywilizacji w kontekscie
ochrony $rodowiska w zakresie ograniczania emisji szkodliwych czynnikow i
gospodarki odpadami w procesach przetwérstwa tworzyw sztucznych. / K_W16

U1 / Potrafi postugiwaé sie metodami i modelami matematycznymi, a takze
wykonywa¢ symulacje komputerowe do realizacji zadan zwigzanych z
projektowaniem i analizg geometryczng form wtryskowych / K_U07

U2 / Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty w tym pomiary wtasciwosci
fizycznych i fizykochemicznych tworzyw sztucznych / K_U08

U3 / Potrafi zaplanowac i realizowa¢ symulacjg komputerowe procesu produkcyjnego

elementow cze$ci maszyn z tworzyw sztucznych z wykorzystaniem metody wtrysku /
K_U13

K1 / Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych / K_KO01

Metody i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium w formie pisemnej obejmujacego
zakres przedstawiony w opisie przedmiotu. Ocena koricowa uwzglednia oceny z
éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, bedgce jej sktadowymi.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane jest na podstawie oceny z zadania projektowego
realizowanego podczas ¢wiczen.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane jest na podstawie sprawozdan z zajec
laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektow W1, W2 i W3 - weryfikowane jest na podstawie kolokwium z
wyktadow.

Osiggniecie efektow U1, U2 i U3 - weryfikowane sg na podstawie realizacji zadan
projektowych wykonywanych w trakcie ¢wiczen audytoryjnych oraz
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiagnigcie efektu K1 — weryfikowane jest na podstawie aktywnosci studentow.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow uczenia sie:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Oceneg dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiéry osiggnat zakladane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuije student, ktory osiggnat zakiadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekty uczenia
sie na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

1. Udziat w wyktadach / 10
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 10




4. Udziat w projektach / 0

5. Udziat w seminariach / 0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 10

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10
9. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 6
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz. / 2,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 30 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg: 54 godz./ 1,5 ECTS




